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Polymeerien ma

1.1.T1 Tunnistaa polymeerit

1.1.T1 Analysoi vaihtoehtoisten

1.1.V1. Siirtaa kirjallisessa, suullisessa ja

1.1.T2 Erittelee pol; ien pert ian

r isujen, tulosten ja/tai
lahestymistapojen vahvuuksia ja
heikkouksia kayttamalla loogista
paattelya

ja
kansainvélisille polymeeriryhmille antamalla
ajankohtaista kehitysinformaatiota
polymeerien alalta kvantitatiivisten ja
kvalitatiivisten tietojen avulla.

=

Polymeerien nimikkeisto

1.2.T1 Selittaa polymeerien nimeéamisen

1.2.T1 Erottaa polymeerien nimen
koostumuksen

-

Polymeroinnin mekanismit

1.3.T1 Madrittelee polymeroinnin ja
karakterisointimenetelmat

1.3.T1 Analysoi esittamalla kysymyksia
asianmukaisesti, kiinnittamalla

1.3.T2 Erottaa pol ien raki
ominaisuus-suhteen

1.3.T3 Selittaa polymerointireaktioiden
kinetiikan

t siihen, mitd sanotaan
polymeerist, ja kayttamalla aikaa
ymmartaakseen esitetyt nakokohdat

1.3.V1 Yhdistaa polymeerien alalta saadut
tiedot yhteiskunnalliseen elamaan, luo
tietoisuutta yhteiskunnallisessa elaméassa
olevista kysymyksistd, kuten ympéristosta,
tuo kriittisen nékokulman tarvittaessa ja
luokittelee sosiaalisia suhteita muokkaavat
normit.

-

Polymeerien modifiointi

1.4.T1 Selittaa polymeerisynteesimenetelmét

korostaen niiden eroja ja sitd, miten
polymeeria modifioidaan

1.4.T1 Osoittaa uusien tietojen
vaikutukset nykyiseen ja tulevaan
ongelmanratkaisuun ja
paatoksentekoon

1.4.V1 Maérittelee ja opettaa namé arvot
ottamalla huomioon sosiaaliset, tieteelliset
ja eettiset arvot polymeerialaan liittyvien
tietojen k tulkinnan, [tami:
ja julkistamisen vaiheissa, kehittamalla
strategioita, politiikkoja ja
toimeenpanosuunnitelmia asiaan liittyvissa
kysymyksissa.

1.5.T1 Erottaa polymeerityypit

1.5.T1 Soveltaa polymeerityyppeja

1.5.V1 Tarkistaa nykyisin kéytettyja

1 POLYMEERIT 1.5.T2 Selittéé polymeerityyppien erot tehokkaasti ja oikein tarvittavilla polymeereits ottaen huomioon
2 |Polymeerityypit alueilla polymeerityyppien vaikutukset ihmisten ja
ympdériston terveyteen
1.6.T1 Kuvaa, milla aloilla polymeereja 1.6.T1 Soveltaa polymeereja uusille 1.6.V1 Siirtaa nama tiedot viranomaisille ja
voidaan kéyttaa niiden ominaisuuksien alueille yhteiskunnalle luomalla uusia laadullisia
i mukaan p j lai: politiikkoj
2 |Polymeerien sovellukset kehittamiseksi, jotka antavat merkityksen
ympériston terveydelle polymeerien
kéytossa
1.7.T1 Tunnistaa biopolymeeriset materiaalit [1.7.T1 limaisee tietoa, joka voi 1.7.V1 Karakterisoi biopolymeerit kestévéana
1.7.T2 Tunnistaa perustietoa kemi ja [j biopoly ien vahvuudet ja | materiaalina
fysiikasta heikkoudet 1.7.V2 Vertaa materiaaleja kriittiselld
1.7.T3 Luettelee biopolymeerien 1.7.T2 Selittaa biopolymeeristen nakokulmalla
2 |Biopolymeeriset materiaalit perusominaisuudet fysikaaliset ja kemialli k 1.7.V3 Arvioi biopolymeerisia materiaaleja
1.7.74 limaisee biohajoavien muovien 1.7.T3 Erottaa biohajoavat biomuovit
merkityksen vihreélle tulevaisuudelle muista
1.8.T1 Selittaa biopolymeerin 1.8.51 Valitse biopolymeerien 1.8.RA1 Laadi suunnitelmat biopolymeerien
synteesimenetelmét valmistusmenetelmat valmistamiseksi
1.8.T2 Kuvaa eri materiaalien ominaisuuksia |1.8.52 Analysoida ymparist6- ja 1.8.RA2 Tulkitse biopolymeerien synteesiin
niiden biopolymeeristen rakenteiden mukaan |tal Imia liittyvid perustietoja
. . . 1.8.T3 Luettelee biopolymeerien 1.8.53 Valmistele uusia 1.8.RA3 Ennusta biopolymeerien synteesin
2 poly en fifiointi i biopolymeerimateriaaleja mahdollisten |jélkeiset ominaisuudet arvioimalla niiden
1.8.K4 Tunnistaa biohajoavien biomuovien |tarpeiden mukaan rakenteita
valmistuksen periaatteet
2.1.K1 limaise tietoa muovien kemiallisista  |2.1.51 Kayta 2.1.RA1 Ole edellakavija tulevaisuuden
rakenteista ja ominaisuuksista, poly uovirak kosk muokk i kehittamalla nykyaan
ista ja mek tietoja tehokk i ja oikein kaytettyja muoveja ja korostamalla
2 |Muovien polymeeriset rakenteet |ominaisuuksista tarvittavilla alueilla polymeeristen rakenteiden vaikutuksia
ihmisten ja ympériston terveyteen
2.2.K1 Listaa muovityypit ja niiden valiset 2.2.51 Arvioi muovin kayttéa 2.2.RA1 Ole edellakavija tulevaisuuden
erot ympaériston ja tulevaisuuden kannalta |muokkaamisessa kehittamalla nykyaan
2 |Muovityypit varmistaen, ettd sita kéxte an kéyte?tyjé m.uovejla ja kor{osltamlalla )
ELAMAN tarvittaessa tehokkaasti ja oikein muovityyppien vaikutuksia ihmisten ja
A o ympariston terveyteen
2 VALTTAMATON
POLYMEERIT: 2.3.K1 Listaa muovien valmistusmenetelmat |2.3.51 Kayta muovien 2.3.RA1 Ole edellékavija tulevaisuuden
MUOVIT tuotar Imi4 koskevia tietoja | muokkaami kehittamalla nyky&in
2 I tehokkaasti ja oikein tarvittavilla kaytettyja muoveja ja korostamalla muovin
alueilla tuotantomenetelmien vaikutuksia ihmisten ja
ympériston terveyteen
2 |Muovien kiyttéalueet 2.4.K1 Yksityiskohtaisesti muovien kéyttoalat
2.5.K1 Erottele muovien kayttéian 2.5.51 Kéyta muovien kayttdisn 2.5.RA1 Johda asiantuntijakeskusteluja
e paat isvail htoja erikoi: paattymi liittyvia teknisia termeja |kierratyksestéd ja muista muovien EolL-
3 [Muovin kayttéidn loppu uudelleenka: Avyydesta ja kierrétyk 2.5.52 Osoita elinkaariajattelun vaihtoehdoista teknisten termien avulla
tarkeytta
Biomuovien masritelmi ja 3.1.K1 Luokittele biomuovit 3.1.51 Erottele muovit ja biomuovit 3.1.RA1 Korvaa muovit biomuoveilla
luokitus
3.2.K1 Kuvaa biomuovien kayttokohteita ja |3.2.51 Huolehdi terveydests, 3.2.RA1 Suunnittele vaihtoehtoisia
3 |Biomuovien kaytt6 ja merkitys niiden kayton tarkeytta ymparistostd ja viherryttamisesta biomuovin kéyttdalueita
3.3.K1 Kuvaa biomuovien ldhteet ja 3.3.51 Erottaa biomuovien lahteet 3.3.RA1 Kuvaa uusia vaihtoehtoisia lahteita
Bi ien lih N tuotantomenetelmét tarjoamalla uusia vaihtoehtoj; ja regenerointipr ja biol i
UELAMEAED £ tee“t ja biomuovien tuotantoon valmistukseen sosiaalisista, ymparistollisista
tuotantomenetelmat ja taloudellisista nakakohdista huolehtien
3.4.K1 Selita biomuovien muodostuminen 3.4.51 Tarjoa parhaat vaihtoehdot 3.4.RA1 Katso tuotantoprosessien aikana
. B biomuovin tuotantoon sosiaalisista, muodostuvan menettelyn vaiheet
3 BIOPLASTIA 3 Blomuowen. . ymparistollisisté ja talo vaihtoehtoisena lahestymistapana
muodostumismekanismit R

kier

3.5.K1 Kuvaile biomuovien
kierratysmekanismeja

3.5.51 Tarjoa paras kayttéian
paattymisvaihtoehto tietylle
biomuoville itse biomuovin tyypin ja
kayttotarkoituksen mukaan

3.5.RA1 Kehita uutta tietoa kaikista
biomuovien kayttéian
paattymisvaihtoehdoista
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BIOMUOVIEN
OMINAISUUDET

Paivi esimerkkeja
biomuoveista

3.6.K1 Listaa esimerkkeja biomuoveista

3.6.51 Huolehdi terveydesta,
ympaéristosta ja viherryttamisesta

3.6.RA1 Tiedon siirto tieteen ja

vuorovaikutuksessa kaytettyjen materiaalien
vaikutuksen térkeyden pohtiminen

IS

Kemialliset rakenteet

4.1.K1 Karakterisoi polymeerimateriaalien ja
biomuovien kemiallinen koostumus

4.1.K2 Erota tietynlaisten biomuovien
kemiallinen koostumus

4.1.51 Erota biomuovien kemialliset
komponentit
4.1.S2 Erota tietyn

4.1.RA1 Valmista multimediapresentaatio
tiettyjen polymeerityyppien tai biomuovien
kemiallisista sidoksista, ja osoita lisaksi,
mihin niita kaytetaan

4.2 K1 Kuvaa joidenkin polymeerityyppisten
tai biomuovityyppisten materiaalien
tarkeimmét kemialliset

4.2.51 Tutki biomuovien kemiallisia
ominaisuuksia
4.2.S2 Selvita tietyn

4.2.RA1 Luo multimediapresentaatio
biomuovien kemiallisista ominaisuuksista ja
ehdota esimerkkeja tuotteista, jotka on

4 |Kemialliset 4.2.K2 Selvenné tietyn tyyppisen biomuovin |biomt aalin I tietyista biomuovimateriaaleista
kemialliset tai tietyista polymeereista
4.3.K1 Kuvaa polymeerien ja 4.3.51 Luokittele biomuovien 4.3.RA1 Valmista projekti, jossa esitellaén
biomuovimateriaalien yleiset rakenteelliset ja | mekaaniset eri biomuovityyppien mekaaniset
. . toiminnalliset 4.3.52 Kuvaa tietyn ominaisuudet ja osoitetaan yhden niista
4 |Fysikaaliset 4.3K2 limaise tietyn tyyppisen bi in  |bi imateriaalin mekaaniset hdollinen yleinen tai innovatiivinen kaytté
B yppisen biomuovin iomuovimateriaalin mekaaniset mahdollinen yleinen tai innovatiivinen kéytté
mekaaniset ominaisuudet
4.4 K1 limaise teoreettisesti, mita 4.4.51 Analysoi kemialliseen 4.4.RA1 Yhdista erityistietoa
| kay 1 bio ien tai tuotantoon liittyvia koneita ja laitteita i 1 suunnit I
polymeerien valmistamiseen 4.4.S2 Selita tietyn tyyppisten 4.4.RA2 Jarjesta teoreettisesti
4.4 K2 Erottele konkreettisesti tietty biomuovien tai pol: ien kirjoi
valmistusmenetelméa polymeerin tai i isen rajoi menettely (pr , joka keskittyy
4 |Valmistusmenetelméit biomuovin valmistamiseksi tai ongelmat tiettyyn tuotantomenetelmaan ja huolehtii
jarjestelysta, tarvittavista materiaaleista ja
ehdotetun menettelyn toteuttamisen aikana
r i tur I oista
4.5.K1 Erottele kierratysmekanismit ja 4.5.51 Esimerkki tarkeimpien 4.5.RA1 Valitse sopivimmat kierratysreitit
luetele, mitka biohajoavat pol it sopivat |kierraty 4 ja tunnista eri mille tahansa biomuovijatteelle
mihinkin kierratysmekanismiin kierratysmekanismien stressi ja
5 Biohajoavien muovien 4.5.K2 Tunnista, etta biof ei ole heikk ]

kierratysmekanismi

ainoa mahdollinen biohajoavien biomuovien
loppukéyttévaihtoehto

5.1.K1 Johdatus yleiseen maaritelmaan ja
katsaus biohajoavien muovien eri

5 |Johdanto -
menetelmiin
5.2.K1 Tunnista eri tekniikat, joita voidaan 5.2.51 Valitse oikea tekniikka 5.2.RA1 Valitse oikea morfologinen
kéyttaa biohajoavien muovien morfologisesta | biohajoavien muovien menetelma

5 [Morfologinen akokul karakterisoimi:

5.3.K1 Tunnista eri kemialliset tekniikat ja
tiedot, joita voidaan saada biohajoavista

5.3.51 Valitse oikea kemiallinen
tekniikka biohajoavien muovien

5.3.RA1 Valitse oikea kemiallinen
menetelmé analysoimalla siitd saatua tietoa

5 |Kemiallinen karakterisointi muoveista karakterisoimiseksi
5 BIOMUOVIEN 5.4.K1 Kuvaa biomuovien erilaiset 5.4.51 Tunnista oikea mekaanisen 5.4.RA1 Valitse oikea mekaanisen
KARAKTERISOINTI 5 Biohajoavien muovien mekaanisen karakterisoinnin tekniikat karakterisoinnin tekniikka mitattavalle
mekaaninen karakterisointi kohd inaisuudelle ja k
5.5.K1 Kuvaile erilaisia biomuovien 5.5.51 Tunnista oikea 5.5.RA1 Valitse mitattavalle
lampokarakterisointitekniikoita lampokarakterisointitekniikka kohd: idelle ja kohd: lluksell
6 |Bioha mitattavalle kohdeominaisuudelle ja  |oikea terminen karakterisointitekniikka
kohdesovellukselle
5.6.K1 Kuvaa erilaisia biomuovien 5.6.51 Tunnista oikea toiminnallinen |5.6.RA1 Valitse oikea toiminnallinen
toiminnallisia karakterisointi i karakterisointi i mitattavalle karakterisointitekniikka mitattavalle
6 Biohajoavien muovien ominaisuudelle (kaasusulku, ominaisuudelle ja kohdesovellukselle
toiminnallinen karakterisointi séhkénjohtavuus jne.) ja
kohdesovellukselle
Biohai B . 6.1.K1 Luokittele biohajoavien muovien 6.1.51 Havainnollistaa biohajoavien 6.1.RA1 Tee yhteenveto biohajoavien
6 LELEJEERALELL .Ml_‘,?,v'ef' erilaiset sovellukset |adketieteessa muovien mahdollista vuorovaikutusta |muovien mahdolli hyody a
sovellukset biolééketieteen alalla ihmisen nesteiden ja kudosten kanssa |ihmisten terveyteen
6.2.K1 Listaa joitakin biohajoavien muovien [6.2.51 Ennusta ominaisuudet, joita 6.2.RA1 Arvioi tavanomaisen muovin
maataloussovelluksia ja talla alalla yleisimmin | biohajoavalla muovilla tulee olla korvaaminen biohajoavalla biomuovilla
Biohai N N kaytettyja biohajoavia biomuoveja tietyssa lluk lluksissa korostaen edut ja
q pomaicavienimuUovien . 6.2.K2 Erottele tietyn biohajoavan muovin  |6.2.52 Erottele, pitaisiké ja milloin haitat
sovellukset maataloudessa ja kaytto toisen sijaan tietyssa biohajoava muovi olla parempi kuin
puutarhataloudessa maataloussovelluksessa tavallinen muovi
6.3.K1 Listaa joitakin biohajoavien muovien (6.3.51 Ennusta ominaisuudet, joita 6.3.RA1 Arvioi tavanomaisen muovin
p lluksia ja talla alalla yleisimmil biohaj lla muovilla tulee olla korvaaminen biohajoavalla biomuovilla
kaytettyja biohajoavia biomuoveja tietyssa pakkat | pakkat issa k lla etuja ja
o [Biohsjonien muvien |31 Frtl ey ohsonan i 6352 Gl ik s it
BIOHAJOUVIEN sovellukset pakkausalalla Vtt J &4 -k i
6 MUOVIEN NYKYISET pakkaussovelluksessa tavanomaisen muovin.
SOVELLUKSET

Biohajoavien muovien

oihin

6.4.K1 Listaa joitakin biohajoavien muovien

6.4.51 Ennusta ominaisuudet, joita

6.4.RA1 Arvioi mahdollisuutta korvata
perinteinen muovi biohajoavalla biomuovilla

kayttokohteita ki oiden alalla ja biohaj muovilla tulee olla
talla alalla kéytettyja biohajoavia |tietyssa kult lluk kult oi
biomuoveja 6.4.S2 Erottele, pitéisiké biohajoavan

6.4.K2 Erottele tietyn biohajoavan muovin
kaytto toisen sijaan tietyssa
kulutustavarasovelluksessa

muovin olla parempi kuin
tavanomaisen muovin.

a korostaen edut ja haitat
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6.5.K1 Luokittele erilaisia biohajoavien 6.5.51 Ennusta biohajoavan muovin  [6.5.RA1 Tee yhteenveto biohajoavien
B[ muovien sovelluksia, kuten erotus-, mir idet erilaisissa so! i muovien sovelluksista eri I
7 W ymparl.slo-Ja uhdistus- ja ympéristoteknologiat
nanoteknologiasovellukset P! Jaymp 9
7 |Biohajoavi . kit 7.1.K1 Selita biomuovin merkitys 7.1.51 Tunnista vaihtoehto 7.1.RA1 Esitéd palaute uudesta muovista
iohajoavien muovien merkitys biohajoavan muovin kéyttamiselle
Mil iomuovit ovat niin 7.2.K1 Selité biohajoavan muovin kaytén syy |7.2.51 Tunnista syyt biohajoavan 7.2.RA1 Tukee uuden muovin kayttda
tarkeita? muovin kiyttéén
Biohajoavien muovien kayton 7.3.K1. Selita uusi muovityyppi 7.3.51 Tunnista biohajoavan muovin  |7.3.RA1 Esittele jatehuollon uudet
| |haasteet uudet kayttéalat vaihtoehdot
SR 7.4.K1 Selitd muovin kierratysprosessi 7.4.51 Tunnista standardoinnin 7.4.RA1 Esité jatehuollon tulokset
7|Mita jatteille tehddan? vaikutus jatehuoltoon
BIOLOGISEEN . . . . 7.5.K1 Erottele biohajoavan muovin edut 7.5.51 Tunnista biohajoavan muovin  |7.5.RA1 Tunnista biohajoavan muovin edut
MUOVIEN 8 |Biohajoavien muovien edut Kéytn edut jokapaivaisessa elaméssd
VAIKUTUS: s N . 7.6.K1. Erottele biohajoavan muovin haitat |7.6.S1. Tunnista biohajoavan muovin |7.6.RA1. Tunnista biohajoavan muovin
7 BIOLOGISEEN 8|Biohajoavien muovien haitat kayton vaikutukset kayton kielteiset nakokohdat
MUOVIEN 8 |Kestivi ristd 7.7 K1 Keskustele siita, miten ymparistéa on |7.7.51 Esittele muovin vaikutuksen 7.7.RA1 Tiivistd muovisaaste taloudellisessa
AU mahdollista yllapitad taloudellisia nakskohtia toiminnassa
MARKKINATRENDI 8 |Kiertotal 8.8.K1 Kuvaa kiertotalouden elementit 7.8.51 Tunnista kiertotalouden vaiheet | 7.8.RA1 Kuvaa kiertokulku muovituotteelle
lertotalous kiertotaloudessa
8 Vihreyttaminen 7.9.K1 Selité vihreyttamisen merkitys 7.9.51 Tunnista vihreyttéminen eri 7.9.RA1 Tue vihreén toiminnan tarvetta
kestavyystekijana taloudellisissa toiminnoissa taloudessa
Mahdollisuudet ja inhi 7.10.K1 Kuvaa uudet tyé markkinoilla 7.10.51 Tunnista muovin korvaamisen 7.10.RA1 Tue uusien tyopaikkojen tarvetta
ahdol _lsuu et ja inhil luomat taloudenalat ja muovin korvaamisella
resurssit tyémahdollisuudet
7 | Markki iurit ja kehi 7.11.K1 Selita uusi markkina ja 7.11.51 Tunnista markkina-ajurit 7.11.RA1 Tiivista kiertotalouden vaikutukset
arkkina-ajurit ja kehitys monipuolistuminen markkinoihin
8.1.K1 Anna historiallinen katsaus muoviin ja [8.1.51 Esittele muovin teknologisten |8.1.RA1 Kuvaa muovin rooli teknologian
BIOMUOVIEN Muovin ja lyhyt bi iin sovellusten ja niihin liittyvien kehityksessa
MENNEISYYS, historia tuotteiden historia
8 NYKYISYYS JA
. 8.2.K1 Selitd muovin vaikutus 8.2.51 Tunnista muovin téysi vaikutus |8.2.RA1 Kuvaa muovin rooli yhteiskunnassa
TULEVAISUUS: i y!
INNOVAATIVISIA | g |Muovin vaikutus yhtei ja|Yfieiskuntasmme ja elaméntapa Ja kulttuurissa
Kulttuuriin .2, elitd muovimateriaalin ja
SOVELTUKSEJA maailmanlaajuisen kulttuurin véliset yhteydet
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